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문제 정의 Re-TEST; CAPSTONE DESIGN

Pictured by OpenAI

Digital  Analog 학습의 혼합 시대에서,

여전히 종이 문제집 / 시험지를 많이 사용하고 있음.

복습 및 반복학습 시

직접 푼 문제지/시험지를 재활용하는 것은 어려우며,

문제를 다시 구성하고 정답과 해설을 작성하는 시간이 많이 소요됨.

Target

- 반복학습의 주체인 학생

- 수업 자료를 재활용하는 교사 또는 강사



프로젝트 개요 Re-TEST; CAPSTONE DESIGN

필기 / 낙서로 지저분해진 시험지 문제의 TEXT만 정확히 추출!

Re-TEST!
필기된 시험지 이미지에서 문제를 추출하고, 

새로운 복습용 시험지와 해설지를 자동 생성

ReTest;
복습용 시험지 및 해설지 생성 시스템

- 디지털과 아날로그 학습의 혼합

- 반복학습 효율성 향상

- 교사의 해설 작성 부담 완화

프로젝트 목표

배경 및 필요성



시스템 구성 / 계획 Re-TEST; CAPSTONE DESIGN



원래 계획 VS 실제 구현 Re-TEST; CAPSTONE DESIGN

시스템 구성

1st. 문제 영역 탐지(필기 제외) (with YOLO)

2nd. OCR, 수식 인식(with DONUT / Paddle..)

3rd. 문제 선택 (in FE) → 시험지 구성 (with LLM)

4th. Local LLM을 활용한 시험지/해설지 생성

5th. Streamlit을 활용한 웹 UI 구현

실제 구현

1st. Google Gemini API 연결

2nd. Prompt Engineering

3rd. Streamlit을 활용한 웹 UI 구현

4th. LLM을 활용한 시험지/해설지 생성



Dev Environment Re-TEST; CAPSTONE DESIGN

1. Linux 20.04 + 3090(VRAM12GB)*4 Server

2. Docker Container Configure

3. Hugging Face / for Gemma3 Model

4. Ultralytics / YOLOv8 – Bbox Object Detection

5. Google AI Studio / for Gemini 2.5 Flash API

6. Google Cloud / for GPU inference

7. Streamlit / for Web UI Implementation

Repository Construction

Server Environment
& Docker Process



Datasets (1) – For YOLO, OCR Model Tuning
Re-TEST; CAPSTONE DESIGN



Datasets (2), (3) – For YOLO, OCR Model Tuning
Re-TEST; CAPSTONE DESIGN



Datasets (4) – For YOLO, OCR Model Tuning
Re-TEST; CAPSTONE DESIGN



Data Preparation Re-TEST; CAPSTONE DESIGN



YOLO Training Re-TEST; CAPSTONE DESIGN



YOLO Training Result Re-TEST; CAPSTONE DESIGN



YOLO Training Result Re-TEST; CAPSTONE DESIGN



YOLO Training Result Re-TEST; CAPSTONE DESIGN



OCR @ Cropped Images Re-TEST; CAPSTONE DESIGN



Pipeline Test Re-TEST; CAPSTONE DESIGN

 Question 1: ---------------------------------------- 26. 어느 학급의 학생 16 명을 대상으로 과목 A 와 과목 B에 대한 선호도록 
조사하엿다. 이 조사에 참여한 학생은 과목 A와 과목 B 중 하나률 선택하엿고, 과목 A 률 선택한 학생은 9 명_ 과목 B률 선백한 학생은 -명이다: 
이 조사에 참어한 학생 16 명 중에서 임의로 3 명올 선택할 때, 선택한 3 명의 학생 중에서 적어도 한 명이 과목 B률 선백한 학생일 확출은? [3점]
[Confidence: 0.416] 

 Question 2: ---------------------------------------- 25. 정구분포 N(m. 22) 올 따르는 모집단에서 크기가 256 인 표본올 임의
주출하여 얻은 표본평균올 이용하여 구한 m에 대한 신회도 95 %의 신회구간이 a 스m =b이다: b-@의 값은? (단 z가 표준정구분포록 따르
는 확출번수일 떼, P(1ZI스 1.96) = (.05 로 계산한다 ) [3짐] 
[Confidence: 0.472]



Gemini API Re-TEST; CAPSTONE DESIGN



INTRO PAGE 시작하기 버튼 클릭 시

Streamlit Application Re-TEST; CAPSTONE DESIGN



Streamlit Application Re-TEST; CAPSTONE DESIGN

Image Uploaded Problem Recognition



Streamlit Application Re-TEST; CAPSTONE DESIGN

문제 여러 개 중, 시험지로 구성하고 싶은 문제

선택 후 시험지 markdown 형태 생성



Streamlit Application Re-TEST; CAPSTONE DESIGN

문제지 / 해설지 PDF

생성 완료!



시연 영상 확인
Re-TEST; 2025 Capstone Design II
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추가개선 사항 / 한계점 Re-TEST; CAPSTONE DESIGN

 향후 모델 구성 계획

 개선 방향

Gemini 2.0 Flash 모델 API를 통해 이미지 입력, 텍스트 출력 수행

(기존모델 Fine-Tuning 과정에서 kernel 충돌.. / OCR 성능 미흡)

API가 아닌 로컬에서 직접 수행할 수 있도록 모델을 경량화

다양한 데이터를 수집하여 모델의 성능을 더 높힐 것

1. 문제 영역 전용 Custom YOLOv8 Transfer Learning

2. OCR, 수식 인식, Donut(Naver Clova)이 아닌 TrOCR Fine-Tune

3. Gemma 3 27B Quantized 모델 Fine-Tune을 통한 경량화



프로젝트를 통해 얻은 인사이트 Re-Test, 그리고 그 다음 

학부 공부를 그동안 해오면서 잊고 있었던,

“실생활에서 만난 문제점을 기술로 해결“ 하는 것의

매력을 다시 떠올릴 수 있었던 경험.

UI/UX를 구성할 때 다양한 시나리오 설계

사용자가 문제를 고르고, 결과물을 얻기까지의 흐름이 

명확하고 직관적이어야 한다! 

내가 원하는 수준의 모델을 위해서는 정말 고품질의 

데이터가 필요하다는 것.

AI는 정말 무궁무진한 분야

AI를 통해 사회문제를 해결할 수 있도록 더 연구할 것 



QNA?
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감사합니다.
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